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1 uair 45 néiméad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthdra sna spasanna chuige sin ag barr an
leathanaigh seo.

Ni mér duit na ceisteanna a fhreagairt sna spasanna chuige sin.

Na scriobh taobh amuigh den achar bhoscailte ar gach leathanach na ar leathanaigh
bhana.

Comhlanaigh le duch dubh amhain. Na scriobh le peann gléthai.

Freagair gach ceann de na naoi gceist.

Is € 100 an marc iomlan don phaipéar seo.

Léirionn figiuiri idir luibini ata priontailte ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh na
marcanna ata ag dul do gach ceist né do gach cuid de cheist.

Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid.

Measunofar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 6(a).
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14301.02

Taispeanann an léaraid thios piosa gairid d’aigéad nuicléasach.

(a) Luaigh cad € a léirionn na linte poncanna ata taispeanta sa léaraid thuas.

(b) Ainmnigh na comhphairteanna ata lipéadaithe A, B agus C.

A

[1] Ce

[3] 5

*28AZ05102*



(1)

(1)

14301.02

(c) Léirionn na bunanna scathaithe sa léaraid adainin (A).

Luaigh ainmneacha na mbunanna ata lipéadaithe 1 agus 2.

agus

[1]

[Tiontaigh an leathanach
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2 Ta dha aimionaigéad éagsula taispeanta sa léaraid thios.

H H
H\ ‘ /O H /
/N—C—C< N—C—C/
H ‘ OH H OH
CH, CH,
SH
Alainin Cistéin

(a) Luaigh aon chosulacht amhain agus aon difriocht amhain idir na struchtuir ata
taispeanta thuas.

Cosulacht

Difriocht

[2]

(b) Is athruithe iad séchain ar féidir leo tarlu i ngéinte.
Ta roinnt cinealacha so6chan ann.
Ainmnigh tri chineal sdchan géine.

1.

2.

3. [3]

14301.02
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(c) Is piosai de ADN (DNA) iad géinte a chdédaionn do phraitéini.

(i) Sainmhinigh an téarma ailléil.

[1]

Ta roinnt tréithe (saintréithe) ann a ndéanann a lan ailléili codu doibh.
Ta ceithre fhuilghrapa ann, A, B, AB agus O.

Is € an géinitiopa d’fthuilghrapa O na 1° I°, is iad O agus O na hailléili.
Ta na hailléili A agus B comhcheannasach.

Ta na hailléili A agus B ceannasach ar an ailléil O.

(ii) Luaigh na hailléili féideartha a d’fhéadfadh a bheith i lathair i nduine a bhfuil
fuilghrupa A aige.

[2]

(iii) Ta fuilghrapa AB ag duine.
Luaigh géinitiopa an duine seo.

[1]

[Tiontaigh an leathanach
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3 Is féidir toireadoiri ADN (DNA) a usaid le riochtai slainte amhail roinnt cinealacha
d’ailsi ciche a dhiagnaisiu.

(@) (i) Sainmhinigh an téarma téireadéir ADN (DNA).

[2]

(ii) Minigh cad chuige ar gha seicheamh ghéaném an duine a bheith ar eolas
sula bhféadfai toireadoiri a usaid leis na géinte ar cuis le galar iad a aimsiu.

[2]

(iii) Is féidir téireaddiri ADN (DNA) a lipéadu ar dhoigheanna éagsula.

| dtosach, rinneadh iad a lipéadu go radaighniomhach, ach ar na laethanta
seo bionn sé nios coitianta iad a lipéadu le ceimiceain ata fluaraiseach.

Luaigh aon bhuntaiste amhain a bhaineann le ceimiceain fhluaraiseacha a
usaid le téireadoiri a lipéadu.

[1]

14301.02
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(iv) Luaigh cad chuige nach féidir tastail a dhéanamh do roinnt galair
ghéiniteacha ag usaid téireadoir ADN (DNA) do sheicheamh nach bhfuil ach
ar aon ghéin amhain.

[1]

(b) Daoine a diagndisiodh le galar géiniteach, is minic a dhéantar iad a atreoru
chuig comhairleoir géiniteach.

(i) Minigh rél an chomhairleora ghéinitigh sa phréiseas seo.

[2]

(ii) Luaigh tri rud fhéideartha a dtiocfadh leis an duine a bheith ag smaoineamh
orthu le linn an phroisis comhairleoireachta agus ina dhiaidh.

1.

[3]

[Tiontaigh an leathanach

14301.02
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14301.02

(iii) Luaigh fath nach mbionn galar ag teacht ar gach duine a bhfuil géin aige n6
aici ar cuis leis an ghalar sin i.

[1]
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,, 4 Usaidtear an t-imoibri slabhruil polaiméaraise ISP (PCR) le cuid mhér céipeanna a
= dhéanamh de shamplai beaga de ADN (DNA) (iad a aimpliu) i ngearrthréimhse ama.
%)
ce Bionn méid an ADN (DNA) ag dubailt le gach timthriall.
) (@) (i) Luaigh aon sampla amhain ina bhfuil sé usaideach a lan céipeanna de
ce shampla ADN (DNA) a thairgeadh.
%)
CE
22 [1]
ce
2 (ii) Déanann meaisin ISP (PCR) 15 thimthriall (agus lion na maéilini ADN (DNA)
ce ag dubailt i ngach timthriall).
%)
@z Da mbeadh 1 mhailin ADN (DNA) sa bhunsampla, thairgfeadh sin
o 32768 (3.3 x 10%) méilin ADN (DNA).
%)
ce Ca mhéad mdilin a thairgfi san iomlan da ndéanfadh an meaisin aon
5 timthriall amhain eile?
ce Taispeain do chuid oibre.
%)
ce
%)
ce
%)
ce
%)
ce 2]
%)
ce
%)
ce
% )
ce
%)
ce
%)
(= [Tiontaigh an leathanach
14301.02
%)
%)
= RN AR AR
2,

)
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Léirionn an léaraid thios cuid de na céimeanna sa timthriall ISP (PCR).

Céim 1 Céim 2 Céim 3 Céim 4
O ' : . | )
Sampla -OQ - PN
o) , ; PR I oo
0 = | i | o
Nuicléitid Y

(b) (i) Luaigh an teocht ata de dhith ar chéim 2.

[1]
(ii) Luaigh cad é a tharla don tsampla ADN (DNA) faoi chéim 2.
[2]
(iii) Sainaithin agus minigh dha cheann de na réil a imrionn an méilin ata
lipéadaithe Y i gcéimeanna 3 agus 4.
Y:
1.
2.
[3]

14301.02
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(iv) In 1987, rinneadh einsim nua a bhi de dhith ar chéim 4 a aonru 6 bhaictéir
theasiarrthacha (a bhfuil duil acu sa teas) (>95°C).

Is i seo an einsim chaighdeanach anois a usaidtear don ISP (PCR).

Luaigh aon tairbhe amhain a bhaineann leis an einsim seo a usaid i
bproiseas ISP (PCR).

[1]

[Tiontaigh an leathanach
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5 Léirionn an léaraid thios leictreafbiréis ghléthai a usaidtear lena fhail amach an
riosca d’ailse ciche a fhorbairt mar gheall ar shochan den ghéin BRCAZ2 i measc
teaghlach deirfiuracha (1-5).

. . Toibreacha
Cdéimheastoir
ADN (DNA)  Deirfiur 1 Deirfitr 2 Deirfiur 3 Deirfiur 4 Deirfiur 5
| ] | | | ] | ] | ] | |
A A
- I I | .
I I .
N
« I I I I
ve}
Q
>
Q.
Q
~ I I I I N .
- I I I
[ I
o [ N v
) 7
Line thagartha
14301.02
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14301.02

(a) Cuir sios ar an dbéigh a ndearnadh an préiseas de leictreaféiréis ghlothai leis na
torthai ata taispeanta sa léaraid a thairgeadh.

[3]

[Tiontaigh an leathanach
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14301.02

(b) (i) Luaigh ca mhéad lathair ghearrtha ata i Iathair in ADN (DNA) dheirfiar 2.

[1]

(ii) Usaid an fhoirmle d’fhachtéir coinnedla (Ry):

R - Fad sli aistrithe 6 thobar ag banda

;=
Fad sli 6 thobar go line thagartha

Riomh an luach R; do bhanda 6 ata i lathair i ndeirfitr 4 (ag Usaid na linte a
bhfuil saighead orthu ata taispeanta ar an léaraid).

Taispeain do chuid oibre.

[2]

(iii) Thainig ailse ciche ar dheirfiur 1 agus ar dheirfiur 4 cheana féin mar gheall
ar an ghéin BRCAZ2 a bheith ann.

Nior léirigh na daoine eile siomptdm ar bith den ghalar.

Sainaithin aon deirfir amhain eile a d’tfhéadfadh a bheith i mbaol an galar a
fhorbairt, agus luaigh fathanna le do rogha.

Deirfiur

Fathanna

[3]
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14301.02

Is cuid an-tabhachtach de phroéiseas na cilldeighilte € macasamhlu ADN (DNA).

(a) Cuir sios go mion ar an phrdéiseas a bhaineann le macasamhlu
leathchoimeadach ADN (DNA).

Measunoéfar caighdean na cumarsaide scriofa sa cheist seo.

[6]

[Tiontaigh an leathanach

*28AZ05115*




14301.02

(b) | dtosach, cuireadh tri theoiric dhifriula chun tosaigh le macasamhlu ADN (DNA)

a mhiniu.

D’fhorbair Meselson agus Stahl turgnamh lena thastail cé acu de na teoirici sin a

bhi ceart ag usaid dha iseatop dhifridla de nitrigin (*N agus '°N).

Is iseatop é °N ata nios troime na an t-iseatop 4N.

Taispeanann an léaraid thios cuid de na torthai turgnamhacha a fuair siad.

N mean “N mean “N mean

N N N
Bhi N sa da 10 ginealach 20 ginealach
ribe (da dhual) de bhaictéir a de bhaictéir a
ADN (DNA) 6n fasadh ar "N fasadh ar "“N
bhaictéir

(i) San fheadan ata lipéadaithe A, comhlanaigh an Iéaraid don 20 ginealach de
theoiric an bhloghta (teoiric an scaipthe) de mhacasamhla ADN (DNA). [2]

(ii) Tabhair breac-chuntas go hachomair ar an phriomhdhifriocht idir an teoiric

leathchoimeadach agus an teoiric choimeadach de mhacasamhlu ADN

(DNA).

[2]

*28AZ05116*



(1

(1)

I\
D)

\Y)
()

14301.02

(c) Cé go dtairgeann an proiseas a bhaineann le macasamhlu ADN (DNA), mailini
comhionanna nua ADN (DNA) a bhfuil dha ribe (dha dhual) iontu, ta difriochtai
geiniteacha idir na cealla a ndéantar gaiméiti diobh sa deireadh.

Tairgtear na difriochtai géiniteacha seo le linn phroiseas na médise.

An graf anseo thios, tugann sé breac-chuntas ar an déigh a n-athraionn an
t-inneachar ADN (DNA) sa chill le linn mhacasamhlu ADN (DNA) agus na

céimeanna den mhéoais.

A

2n

Inneachar ADN (DNA) sa chill

Am /aonaid threallacha

(i) Luaigh cad é ata ag tarlu le linn an chuid den ghraf ata lipéadaithe A.

[1]

(ii) Luaigh lion na gcrémasom ata i lathair i gcill dhaonna ag an réigiun ata

lipéadaithe B ar an ghraf.

[1]

(iii) Minigh cad é mar is féidir éagsulacht a bheith ann taobh istigh de ghaiméiti

mar gheall ar athchuingriu (crosmhalartu).

[2]

[Tiontaigh an leathanach

*28AZ05117*




14301.02

An einsim antaitripsin a rialaionn gniomhaiocht leastaise sna scamhoga, tairgtear i
san ae de ghnath.

Is féidir géinteicneolaiocht a usaid a bhfuil roinnt teicnici ag baint I1éi leis an einsim
antaitripsin a fhail.

Baineann an teicneolaiocht leis an ghéin don einsim antaitripsin (spriocghéin) a
aistriu isteach in ubh thoirchithe caorach (6stchill).

Ansin, is féidir le caora bhaineannach ata ina mathair ionaid an ubh thoirchithe a
iompar.

An t-uan ata tairgthe, meastar é a bheith trasghéineach.

(@) (i) Sainmhinigh an téarma trasghéineach.

[2]

(i) Luaigh cé acu cealla a bheadh ina bhfoinse mhaith den ghéin antaitripsin.

[1]

Is méilini beaga ciorclacha ADN (DNA) iad plasmaidi ar féidir iad a usaid leis an
spriocghéin a aistriu chuig an éstchill agus micri-insteallaire a usaid.

(b) (i) Luaigh an téarma a usaidtear le cur sios ar phlasmaid ata ag feidhmiu sa rol
seo.

[1]

(ii) Cad chuige a bhfuil sé usaideach an einsim ghearrtha chéanna a usaid leis
an ghéin a fhail agus leis an phlasmaid a oscailt de ghearradh roimh an
ghéin a chur isteach ann?

[1]
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14301.02

(iii) Ca hait san ubh thoirchithe a gcuirtear an phlasmaid mhodhnaithe isteach
ag usaid micri-insteallaire?

[1]

(iv) Luaigh dha bhuntaiste a bhaineann leis an einsim antaitripsin a thairgeadh
le hinnealtdireacht ghéiniteach.

1.

[2]

(v) Sna caoirigh thrasghéineacha seo, tairgtear an antaitripsin ina gcuid bainne.

Luaigh tairbhe a bhaineann leis an mhodh tairgthe seo.

[1]

[Tiontaigh an leathanach
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8 Taroinnt neamhoird ghéiniteacha a fhaightear le hoidhreacht ar féidir leo a bheith
ina gcuis le fadhbanna fuiltéachta. %)

Ta haemaifilia ar cheann amhain acu. Ceann eile is ea uireasa Fhachtéir XIII. 5
Ni hionann agus haemaifilia, nil uireasa Fhachtéir Xl gnéasnasctha.

Taispeanann an léaraid ghinealaigh seo thios oidhreachtulacht uireasa Fhachtéir e
XII. _

Eochair
Fireannach normalach |:| CE
Fulangai fireann - 2

Baineannach normalach O

Fulangai baineann . e

14301.02

A0 YO 2
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14301.02

(a) (i) Usaid an fhaisnéis sa |éaraid ghinealaigh agus do chuid eolais féin lena
mhiniu cad chuige a dtugann an gaol idir na daoine le fios nach bhfuil
oidhreachtulacht uireasa Fhachtoir XIlII:

e gnéasnasctha.

e ceannasach.

(i) Minigh cad é a chiallaionn an téarma culaitheach.

[4]

[1]

[Tiontaigh an leathanach
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(i) Usaid an litir A (ailléil normalach) agus a (ailléil chulaitheach) leis na
géinitiopai féideartha do na daoine seo a leanas a lua:

Duine 3

Duine 8 2]

(b) (i) Usaid na siombaili A d’fhuil normalach agus a d’uireasa Fhachtoir Xl leis
an chearndg Punnett thios a chomhlanu.

Feinitiopai tuisti: fireannach normalach x baineannach normalach

Géinitiopa tuisti: Aa Aa

[3]
(i) Ciorclaigh duine ar bith a bhféadfadh uireasa Fhachtoir Xl a bheith air.

[1]
(iii) Luaigh an doéchulacht go bhfuil uireasa Fhachtoir Xl ar dhuine.

[1]

14301.02
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14301.02

(c) Aithnitear gur doigh iontach tabhachtach iad gaschealla le cuid mhor riochtai
slainte a chaoireail.

(i) Comhlanaigh an abairt faoi ghaschealla.

Is cill i gaschill ar féidir le roinnt cinealacha
difriula cille a bheith ann da toradh. [1]

(ii) Minigh cad é mar is féidir le roinnt cinealacha difriula cille a bheith ann de
thoradh gaschille.

[2]

(iii) Luaigh cad chuige ar féidir le trasphlanduithe gascheall 6 dheontoiri
slaintiula a bheith usaideach agus galar a choireail.

[2]

[Tiontaigh an leathanach
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14301.02

| bplandai tratai, rialaionn dha ghéin tairgeadh na ngas a bhfuil dath corcra orthu
agus na nduilleog a bhfuil dath corcra orthu.

Ma ta dath corcra le bheith ar an phlanda tratai, caithfidh aon ailléil cheannasach
amhain ar a laghad a bheith i lathair ag gach lécas.

San fhoirm heitrisigeach, ta an géinitiopa agus an feinitiopa mar seo a leanas:
e HhBb gas corcra agus duilleoga corcra.

San fhoirm homaisigeach, ta na géinitiopai agus feinitiopai mar seo a leanas:
e hhBB gas glas agus duilleoga glasa.
e HHbb gas glas agus duilleoga glasa.

(a) Rinneadh dha phlanda heitrisigeacha chorcra a chrosail.

Seo a leanas na torthai a breathnaiodh.

gas corcra gas corcra
Feinitiopa tuisti: agus X agus
duilleoga corcra duilleoga corcra
Géinitiopa tuisti: HhBb X HhBb
HB Hb hB hb
HB HHBB HHBb HhBB HhBb
Hb HHBb HHbb HhBb Hhbb
hB HhBB HhBb hhBB hhBb
hb HhBb Hhbb hhBb hhbb
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14301.02

Luaigh feinitiopai an tsleachta agus an lion de gach ceann acu.

Feinitiopa Lion

[3]

[Tiontaigh an leathanach
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(b) Rinneadh turgnamh difridil le dha phlanda tratai ionphdir.

Bhi blathanna corcra agus grain fhada pailine ar cheann amhain acu.
Bhi blathanna dearga agus grain chruinne pailine ar an cheann eile.

An chéad sliocht (1u ginealach, F1) de phlandai, bhi siad uilig heitrisigeach agus
bhi blathanna corcra agus grain fhada pailine orthu.

Rinneadh na plandai F1 a chrosail leis an ghinealach F2 a thairgeadh.

De ghnath, thairgfeadh crosail da leithéid sliocht sa chéimheas 9:3:3:1. Fuarthas
na torthai sa tabla seo thios, afach, a léirionn coimheas neasach 3:1.

Rinneadh tastail y? lena léiriti cé acu a bhi na hailléili do dhath na mblathanna
agus do chruth an ghrain pailine nasctha ar an chromasdém chéanna n6 nach
raibh.

Nuair a rinneadh na crosalacha, taifeadadh dath na mblathanna agus cruthanna
na ngran pailine 6 1600 planda.

Taispeanann an tabla torthai na gcrosalach seo.
Taispeanann sé fosta aireamh pairteach ar an luach y2.

(i) Comhlanaigh an tabla agus riomh an luach ¥2.

. _E)2
Feinitiopa Breat(lg;althe lonchas (E) O-E (O-E)? —(OEE)
Blathanna
corcra / grain 1225 1200 25 625 0.52
fhada pailine
Blathanna
dearga./ grain 375 400
chruinne
pailine

Luach #2 riofa

[4]

(ii) Cad é lion na gcéimeanna saoirse (d.f.) don tastail seo?

14301.02

[1]
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luachanna y?2

df |dochulacht| o o060 1 9400 | 0.050 | 0.010 | 0.001
=0.900
1 0.016 0.455 2.71 3.84 6.63 10.83
2 0.211 1.39 4.61 5.99 9.21 13.82
3 0.584 2.37 6.25 7.81 11.34 16.27
4 1.06 3.36 7.78 9.49 1328 | 18.47
5 1.61 435 9.24 11.07 15.09 | 2052
6 2.20 5.35 1064 | 1259 | 16.81 22 46
7 2.83 6.35 12.02 | 1407 | 1848 | 2432
8 3.49 7.34 13.36 | 15.51 2009 | 26.13
9 4.17 8.34 1468 | 16.92 | 2167 | 27.88

Foinse: CCEA

(iii) Cé acu raon dochulachtai a bhfuil do luach 22 eatarthu?
Usaid an tabla thuas le cuidiu leat.

idir agus

An bhfuil na torthai ag teacht go staitistiuil leis an chéimheas ionchais 3:17?

Minigh do fhreagra.

[3]

(iv) Minigh cad ¢é a chiallaionn na torthai faocin ghaolmhaireacht idir suiomhanna
an da ghéin.

[2]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR

14301.02
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NA SCRIOBH AR AN LEATHANACH SEO

Uimhir Scrudaitheora

Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar céipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanambh le huinéiri céipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.

AZ051/2
289770

Don Scrudaitheoir
amhain

Uimhir
Ceiste

Marcanna

1

OOINO|O | IWIN

9

Marc
lomlan
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